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VlIastnosti rastlin

Schopnost fotosyntézy.
Totipotencia bunky pocCas celého zivota rastliny.
Prevladajuca obojpohlavnost.
Schopnost rozmnozovat
sa nepohlavne a pohlavne.

Dvojité oplodnenie.

Polyploidia.

Striedanie
haploidnej a diploidnej generacie.
Mitoza haploidnej bunky.



Rozmnozovanie rastlin a totipotencia bunky

Kvitnuce rastliny tvoria potomstvo
nepohlavne a pohlavne.

Nepohlavne rozmnozovanie (klonovanie)
Proces, v ktorom identické nove rastliny
vznikaju z jednej rastliny.

V prirode sa rastliny nepohlavne rozmnozuju
poplazkami, stolonmi, hfuzami, podzemkami, cibulami.
V in vitro podmienkach sa rastliny mézu rozmnozovat
z telovej bunky, ktora ma uplny geneticky material.

Pohlavné rozmnozovanie
Proces zalozeny na spojeni genomov dvoch rastlin.
Nova rastlina vznika embryogenézou
Z funkCne totipotentnej zygoty.
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Totipotencia bunky rastlin

Totipotencia je geneticky potencial bunky,
Ktory sa prejavi schopnostou bunky
regenerovat organogenezou alebo embryogenézou
na celistvy organizmus.
Bunka jednobunkového organizmu
a kazda bunka mnohobunkového
organizmu ma uplnu geneticku informaciu.
Bunka rastlin je totipotentna, ma schopnost
tvorit odliSné bunky a tak sa vyvinut
na novy organizmus, alebo jeho Cast.
Bunky zivocCichov stracaju totipotenciu
v skorom stadiu embryogenezy.
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Totipotencia bunky rastlin
Bunka rastliny je totipotent,
moOze z nej vzniknut celistva rastlina.
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Pletivové kultury rastlin — in vitro kultury

Pletivova alebo in vitro kultura rastlin je pestovanie
izolovanych buniek, organov alebo pletiv
V uzavretom sterilnom priestore.
|zolované Casti rastlin v kulture
In vitro rastu na agarom
zahustenom alebo tekutom kultivachom mediu.
Kultivaché médium obsahuje
vsetky dolezité latky potrebné pre vyzivu rastlin.
Pridavkami rastovych regulatorov
do kultivachného média sa usmernuju rastove procesy
izolovanych cCasti rastlin.
Pre pletivove kultury sa zabezpecuju stabilné
podmienky teploty a osvetlenia.
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Vyznam pletivovych kultur
v Slachteni rastlin (1)

Mikrorozmnozovanim produkovat
velké mnozstvo identickych rastlin
— klony (lesnictvo a kvetinarstvo).

Ziskavat rastlin zo semien, ktoré maju
v prirodzenych podmienkach nizku kliCivost.

Ozdravovat rastliny od virusov.

Prekonavat nekrizitelnost
vzdialenych taxonov rastlin.
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Vyznam pletivovych kultur
v Slachteni rastlin (2)

DIhodobo udrziavat rastlinny material
— geneticke zdroje in vitro.

Ziskavat a udrzovat rastliny
s pelovou sterilitou.

Ziskavat homozygotné linie rastlin
z haploidov vytvorenych in vitro.

Regenerovat celistvé rastliny z bunky,
ktorej genom bol biotechnologicky upraveny.
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Vyznam pletivovych kultur
v Slachteni rastlin (3)

Vyhodnejsie testovanie buniek

(v porovnani s celymi rastlinami),
napriklad na odolnost

voCi herbicidom — selekcia in vitro.

Velkokapacitna kultivacia buniek
v tekutom medium v bioreaktoroch
pre tvorbu sekundarnych metabolitov (biofarmaceutika).
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Odborné vyrazy pletivovych kultur rastlin

Explantat

Izolovana bunka, Cast pletiva alebo organ (embryo)
z tela mnohobunkového organizmu, kultivované mimo
tela organizmu. Explantaty sa kultivuju obyCajne v podmienkach

In vitro so zabezpeCenym sterilnym prostredim,
heterotrofickou vyzivou kultivacného média, doplnkovych
latok a rastovych regulatorov a podmienok vonkajsich
(teplota, osvetlenie).

In vitro

Biologicky proces uskutochovany mimo bunky
alebo organizmu, to znamena v skumavke,
v laboratornych podmienkach.
In vitro (latinsky), znamena ,v skle”.
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Odbornée vyrazy pletivovych kultur rastlin

Diferenciacia
Proces tvorby pletiv a organov Specializujucich sa na urcitu
funkciu. Diferenciacia sa vyskytuje pocas embryogenneho
vyvinu, regeneracie a delenia meristematickych buniek.

Dediferenciacia
Schopnost diferencovanych buniek navratit sa do stadia
meristematickych buniek a tvorit' nediferencované kalusové
pletivo.

Somaklonalna variabilita
Fenotypova variabilita genetickeho alebo epigenetickeho
povodu prejavena medzi somaklonmi. Somaklon — skupina
rastlin odvodena z kultury somatickych buniek rastlin.
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Vyuzitie totipotencia bunky rastlin v kulture in vitro

A. Izolovana bunka
Z izolovanej bunky rastlin
v nezahustenom kultivacnom médiu vznika
organogenézou alebo somatickou
embryogenézou celistva rastlina.

B. Kalus
Bunka rastlin, p0sobenim rastovych regulatorov
v kultivaChom mediu, sa meni na nediferencovanu
bunku, ktorej mitézou vznika zhluk
nediferencovanych buniek — kalus.
Organogenézou alebo somatickou embryogenézou
vznika z kalusu celistva rastlina.
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Vyuzitie totipotencia bunky rastlin
v kulture in vitro

C. Protoplast
Enzymatickym odstranenim bunkovej steny

bunky rastliny vznika protoplast alebo "naha bunka".

Po obnoveni bunkovej steny na protoplaste,
organogenezou alebo somatickou embryogenézou
vznika z bunky celistva rastlina.

D. Meristem
Delive pletivo zlozené z nediferencovanych buniek.
Z buniek meristému obyCajne organogenézou,
vznika celistva rastlina.
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Vyuzitie totipotencia bunky rastlin
v kulture In vitro

E. Pelnica
V nezrelej pelnici z haploidnej mikrospory (pelove zrno)
vznika organogenézou alebo somatickou embryogenézou
celistva rastlina.

F. Zygotove embryo
|zolované zygotove embryo.
(a) PokracCuje vo vyvine embryogenézou
na celistvu rastlinu.
(b) Z buniek embrya organogenézou
alebo somatickou embryogenézou
vznika celistva rastlina.
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Organogeneza rastlin

Organogeneza je proces diferenciacie
rastlinnych buniek, v ktorom
sa z diferencovanych buniek pletiv alebo kalusu,
vytvara novy (de novo)
strukturny a funkcCny utvar (Struktura, organ)
na organizme.

Organogenézou v kulture in vitro vznikaju

samostatne oddelené struktury
vyhonky a korene.
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Organogenéza kvitnucich rastlin
v kulture in vitro
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Embryogenéza rastlin

Embryogenéza je komplexny,
uceleny a samostatny,
geneticky kontrolovany proces
tvorby embrya a celistvej rastliny
Z jedne] totipotentnej] bunky.

Prirodzenu schopnost embryogenézy
buniek rastlin ma zygota.
Embryogenéza je dblezitou sucCastou
pohlavného rozmnozovania rastlin.
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Vajicko,
megaspora,
vajcova bunka

Embryogeneza kvitnucich rastlin v prirode
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Somaticka embryogenéza rastlin

Somaticka embryogenéza je proces,
v ktorom embryo vznika z telovej (somatickej) bunky:.
V prirode zriedkavo vznika embryo z bunky vajiCkového jadra
alebo bunky vajickoveho obalu.
V kultdre in vitro sa tvorba somatickych embryi navodzuje
rastovymi regulatormi
a podmienkami kultivacie.
Somatické embryo v kulture in vitro vznika
(a) priamo z bunky izolovaneho pletiva,
priama somaticka embryogenéeza,

(b) nepriamo z kalusu,

nepriama somaticka embryogeneza.
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[ Genetika rastlin ]
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Somaticka embryogenéza kvitnucich rastlin
v kulture in vitro
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Organogeneza a somaticka embryogenéza kvitnucich
rastlin v kulture in vitro
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Dakujem
Za pozornost

©MilanBezo  Genova



